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Matemáticas

Nivel Medio

Prueba 1

Instrucciones para los alumnos

 y Escriba su número de convocatoria en las casillas de arriba.

 y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

 y En esta prueba no se permite el uso de ninguna calculadora.

 y Sección A:  conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas  

a tal efecto.

 y Sección B:  conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba 

su número de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas, 

y adjúntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles 

provistos.

 y Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberán ser 

exactas o aproximadas con tres cifras significativas.
 y Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de fórmulas de Matemáticas NM para 

esta prueba.

 y La puntuación máxima para esta prueba de examen es [90 puntos].
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No se otorgará necesariamente la máxima puntuación a una respuesta correcta que no esté 

acompañada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento o en 

explicaciones. Aun cuando una respuesta sea errónea, podrán otorgarse algunos puntos si el método 

empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el 

procedimiento seguido.

Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser 

necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las líneas.

1. [Puntuación máxima: 6]

En una clase de 30 alumnos hay 19 que juegan al tenis, 3 que juegan al tenis y al voleibol, y 

6 que no practican ninguno de los dos deportes.

El siguiente diagrama de Venn muestra los sucesos “juega al tenis” y “juega al voleibol”. 

Los valores  t  y  v  representan números de alumnos.

U

t 3 v

6

juega al tenis juega al voleibol

(a) (i)  Halle el valor de  t .

(ii) Halle el valor de  v . [4]

(b) Halle la probabilidad de que un alumno de esta clase elegido al azar juegue al tenis 

o al voleibol, pero no a ambos. [2]

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)
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2. [Puntuación máxima: 6]

La siguiente figura muestra el triángulo ABC.

la figura no está dibujada a escala

10

15

A

B

C

θ

AC = 15 cm ,  BC = 10 cm  y  AB̂C = θ .

Sea  sen CÂB = 
3

3
 .

(a) Sabiendo que AB̂C es agudo, halle sen θ . [3]

(b) Halle  cos (2 × CÂB) . [3]
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Véase al dorso

3. [Puntuación máxima: 7]

Sea  f (x) =  12 2x- ,  x ≤ a . La siguiente figura muestra una parte del gráfico de  f .

La región sombreada está delimitada por el gráfico de  f , el eje  x  y el eje  y .

y

x0 (a, 0)

El gráfico de  f  corta al eje  x  en el punto  (a , 0) .

(a) Halle el valor de  a . [2]

(b) Halle el volumen del sólido que se forma cuando se hace girar la región sombreada 

360 alrededor del eje  x . [5]
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4. [Puntuación máxima: 6]

Sea  f (x) = a log3 (x - 4)  para  x > 4 , donde  a > 0 .

El punto  A(13 , 7)  pertenece al gráfico de  f .

(a) Halle el valor de  a . [3]

La intersección con el eje  x  del gráfico de  f  es  (5 , 0) .

(b) En la siguiente cuadrícula, dibuje aproximadamente el gráfico de  f . [3]

y

x0
642 8−2 10 12−4

�2

�4

�6

2

4

6

�8

8

14

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 4: continuación)
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Véase al dorso

5. [Puntuación máxima:  6]

Sean  f (x) = - x2 + 4x + 5  y  g (x) = - f (x) + k .

Halle los valores de  k  para los cuales  g (x) = 0  no tiene ninguna raíz real.
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6. [Puntuación máxima: 7]

El gráfico de una función  f  pasa por el punto  (ln 4 , 20) .

Sabiendo que  f ′(x) = 6e2x , halle  f (x) .
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Véase al dorso

7. [Puntuación máxima:  7]

En esta pregunta todas las longitudes vienen dadas en metros y el tiempo en segundos.

Considere dos partículas  P1  y  P2  que empiezan a moverse al mismo tiempo.

La partícula  P1  se mueve en línea recta, de modo tal que su desplazamiento respecto a un 

punto fijo viene dado por  s (t) = 10 - 
7

4
 t2 , para  t ≥ 0 .

(a) Halle una expresión para la velocidad de  P1  en el instante  t . [2]

La partícula  P2  también se mueve en línea recta. La posición de  P2  viene dada por 

1 4

6 3
t

-   
= +   -   

r .

La celeridad (el módulo de la velocidad) de  P1  es mayor que la celeridad de  P2  cuando  t > q .

(b) Halle el valor de  q . [5]
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 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

16EP11



– 12 – 8820 – 7309

 No escriba soluciones en esta página.

Sección B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una página nueva para 

cada respuesta.

8. [Puntuación máxima: 15]

En un equipo de corredores, cada atleta anota la distancia ( M  millas) que ha recorrido en 

30 minutos.

La mediana de las distancias es 4 millas y el rango intercuartil es igual a 1,1 millas.

Toda esta información se muestra en el siguiente diagrama de caja y bigotes.

Millas recorridas en 30 minutos

4,5 5,72 a 4

(a) Halle el valor de  a . [2]

Las distancias en millas,  M , se pueden convertir a distancias en kilómetros,  K , 

utilizando la fórmula  K =  8
5
 M .

(b) Escriba en kilómetros (km) el valor de la mediana de las distancias. [1]

La varianza de las distancias que han recorrido los atletas es igual a  
16

9
 km2

 .

La desviación típica de dichas distancias es  b  millas.

(c) Halle el valor de  b . [4]

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

 No escriba soluciones en esta página.

(Pregunta 8: continuación)

En una carrera de 5 km participaron un total de 600 atletas de distintos equipos. En el 

siguiente gráfico de frecuencias acumuladas se muestra el tiempo que tardaron esos 

600 atletas en acabar la carrera de 5 km.
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Hubo 400 atletas que tardaron entre 22 y  m  minutos en acabar la carrera de 5 km.

(d) Halle  m . [3]

A los primeros 150 atletas que acabaron la carrera les dieron un premio.

(e) Sabiendo que un atleta dado tardó entre 22 y  m  minutos en acabar la carrera de 5 km, 

calcule la probabilidad de que le hayan dado un premio. [5]
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 No escriba soluciones en esta página.

9. [Puntuación máxima: 15]

Los puntos A y B tienen por coordenadas  (1 , 1 , 2)  y  (9 , m , -6) , respectivamente.

(a) Exprese AB
→

 en función de  m . [2]

La recta  L , la cual pasa por B, tiene por ecuación 

3 2

19 4

24 5

s

-   
   = - +   
   -   

r .

(b) Halle el valor de  m . [5]

Considere el vector unitario  u , que viene dado por 
2 1

3 3
p= - +u i j k , donde  p > 0 .

El punto C es tal que BC 9
→

= u .

(c) Halle las coordenadas de C. [8]

10. [Puntuación máxima: 15]

La siguiente figura muestra una parte del gráfico de  f (x) =  k
x

, para  x > 0 ,  k > 0 .

Sea P ,  
k

p
p

 
 
 

 un punto cualquiera del gráfico de  f . La recta  L1  es la tangente al gráfico 

de  f  en P.

x

y

f

O A

B

L
1

P

(a) (i) Halle  f ′( p) en función de  k  y  p .

(ii) Muestre que la ecuación de  L1  es  kx + p2
 y - 2 pk = 0 .  [4]

La recta  L1  corta al eje  x  en el punto  A(2p , 0)  y al eje  y  en el punto B.

(b) Halle el área del triángulo AOB en función de  k . [5]

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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 No escriba soluciones en esta página.

(Pregunta 10: continuación)

El gráfico de  f  se traslada mediante 
4

3

 
 
 

 para dar lugar al gráfico de  g .

En la siguiente figura:

 y El punto Q pertenece al gráfico de  g .
 y Los puntos C, D y E pertenecen a la asíntota vertical de  g .
 y Los puntos D y F pertenecen a la asíntota horizontal de  g .
 y El punto G pertenece al eje  x , de modo tal que FG es paralelo a DC.

La recta  L2  es la tangente al gráfico de  g  en Q, y pasa por E y por F.

y

x

g

O

E

G
L
2

Q

C

D F

(c) Sabiendo que el triángulo EDF y el rectángulo CDFG tienen la misma área, halle la 

pendiente de  L2  en función de  p . [6]
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Las respuestas que se escriban en  

esta página no serán corregidas.
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